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(§) Leitrollenanordnung am Fahrrahmen ernes kurvengangigen Regalbediengerates mit integrierter 
Wechseleinrichtung 

(§) Ein kurvengangiges Regalbediengerat weist an seinem 
Fahrrahmen einen vorderen und einen hinteren Radkopf (3) 
auf. Dte Radkopf e besitzen je ein Laufrad (8) und vier an den 
Ecken des Radkopf es (3) angeordnete Leitrollen (9 bis 12). 
Gefuhrt wird das Regalbediengerat auf einern Bodenschie- 
nensystern, bestehend aus einer tragenden Bodenschiene 
(14) und Hilfsschienen irn Bereich von Abzweigungeh. Die 
Leitrollenanordnung hat die Funktion einer integrierten 
Wechseleinrichtung zur Bestimmung der Fahrtrichtung an 
Abzweigungen. Vor der Schnittstelle der Schienenwege 
innerhatb einer Abzweigung werden die Leitrollen (9, 10 oder 
11, 12) auf einer Seite auf einem bogenformigen Weg um 
eine Schwenkachse (53) uber die Schienenoberkante (62) 
hochgeschwenkt und hinterher wieder an die Seitenflanke 
des Schienenkopfes (13) angeschwenkt. Als Antrieb fur die 
Schwerikbewegung dienen Stellglieder, z; B. ein Hydraulik- 
zyiinder (57). Das bogenformige Anschwenken ist wesentlich 
schonender als das bisher ubliche vertikale Absenken der 
Leitrollen (9 bis 12). Lauft das Regalbediengerat im Scha- 
densfall von der Bodenschiene (14), so bewirken zusatzliche 
Sturzsicherungselemente (55) mit Anschlagnasen (81) eine 
Gefahrenbegrenzung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine LeitroIIenanordnung am 
Fahrrahmen eines kurvengangigen Regalbediengerates 
innerhalb dessen integrierter Wechseleinrichtung ge- 
maB dem Oberbegriff des unabhangigen Patentan- 
spruchs 1. 

Das standig wachsende ArtikeJsortiment und die Ent- 
wicklung der Kundenwiinsche fuhrten bei dem okono- 
mischen Zwang effektiver Flacheh- und Raumausnut- 
zung zur Schaffung von Hochregallagern. Hochregalla- 
ger bestehen aus einer Vielzahl von Regalreihen mit 
dazwischenliegenden Gassen, in welche mit Regalbe- 
diengeraten eingefahren wird, um die Em- und Auslage- 
rungen von Paletten bzw. Behaltern in das bis zu 40 m 
hohe Regallager zu bewerkstelligen. Derartige Regal- 
bediengerate laufen auf einem Bodenschienensystem 
und werden oben an einem Oberschienensystem ge- 
fuhrt. Sie weisen einen oder zwei Hubmaste auf, an 
denen das Lastaufnahmemittel — eventueil mit vorge- 
sehener Bedienerkabine — vertikal verfahrbar ist. 

Man betreibt Regalbediengerate manuell oder pro- 
grammgesteuert und differenziert zwischen zwei 
Grundkonzeptionen, namlich der gassengebundenen 
und der gassenfreien Version. Gassengebundene Regal- 
bediengerate bewegen sich translativ in der jeweiligen 
Lagergasse, ohne diese verlassen zu konnen, das heifit, 
in jeder Lagergasse ist ein separates Regalbediengerat 
installiert. Die gassenfreie Version kommt als maschi- 
nenseitige Lagerkpnzeption in Betracht, wenn das Lei- 
stungsvermogen der nur jeweils in einer Lagergasse 
operierenden Regalbediengerate nicht ausgeschopft 
werden wurde, man also weniger Gerate bendtigt, als 
Gassen vorhanden sind. 

Das notwendige Wechseln des Regalbediengerates 
von einer Gasse in eine andere Gasse erfolgt entweder 
indirekt mittels eines im Quergang, am Lagerkopf posi- 
tionierten Umsetzwagens, auf den das aus einer Gasse 
kommende Regalbediengerat zunachst aufgeladen, 
dann zur neuanzufahrenden Gasse transferiert und 
schlieBlich dort abgesetzt wird. Der Gassenwechsel mit 
einem Umsetzwagen bendtigt relativ viel Platz, nimmt 
erhebliche Zeit in Anspruch und ist anlagen- sowie 
steuerungsseitig recht aufwendig. Die prinzipiell andere 
Moglichkeit des Gassenwechsels bieten kurvengangige 
Regalbediengerate, mit denen im Boden- und Ober- 
schienensystem vorgesehene Abzweigungen beim Ver- 
lassen einer Gasse und beim Einfahren in die neue Gas- 
se passiert werden konnen. 

Somit wurde es notig, entsprechende Weichenanord- 
nungen zu schaffen. Bei Weichen hat man jedoch be- 
wegliche Teile am Schienensystem, und eine Befehls- 
Qbermittlung von der Fahrerkabine des Regalbedienge- 
rates oder von einer Steuerzentrale an die zu beiatigen- 
de Weiche ist ebenfalis erforderlich. In einer weiteren 
Entwicklungsphase gelang es, die Wechseleinrichtung in 
das Regalbediengerat zu integrieren und ohne bewegli- 
che Teile am Schienensystem auszukommen. Durch Be- 
tatigung von Leitrollen am Regalbediengerat wird die 
Richtungswahl an einer Abzweigung bestimmt. Mit ei- 
ner derartigen LeitroIIenanordnung befaBt sich die vor- 
liegende Erfindung. 

Aus der europaischen Patentanmeldung 0 120 979 ist 
eine LeitroIIenanordnung bekannt, wobei das dort be- 
schriebene Regalbediengerat an seinem Fahrrahmen ei- 
nen vorderen und einen hinteren Radkopf mit je einem 
Laufrad aufweist und sich die Laufrader auf einer einzi- 
gen Bodenschiene abstiitzen. Die Laufrader besitzen 
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beidseits uber ihre innere Laufflache hinausragende 
Flansche. Die Bodenschiene, der Kontur nach eine 
BreitfuB-Schiene, mit Kopf, Steg und FuB, wird im obe- 
ren Kopfbereich von den Flanschen umgeben. Beidsei- 
5 tig ist vor und hinter jedem Laufrad eine Leitrolle vor- 
gesehen. Die Leitrollen setzen seitlich am Schienenkopf 
an. Vor einer Abzweigung werden die Leitrollen auf 
jener Seite so angehoben, daB sie rhit der Bodenschiene 
nicht mehr in Eingriff stehen, die von der gewiinschten 
10 Fahrtrichtung wegweist. An der Abzweigung besitzt die 
Bodenschiene zwei von oben in die Tiefe des Kopfprofi- 
les hineingehende Schlitze, in die beim Oberrollen je 
nach Fahrtrichtung ein Flansch der Laufrader eindringt. 
An dieser Konstruktion zeigen sich zwei Probleme. 
15 Im Bereich der Abzweigung ist das Regalbediengerat 
nur einseitig gefuhrt, weil die rechten oder linken Leit- 
rollen angehoben sind. Das kann gerade dann eine insta- 
bile Situation geben, wenn der SchienenstoB passiert 
wird; insbesondere besteht die Gefahr, daB ein Laufrad 
20 von der Bodenschiene abhebt. Ferner mussen unmittel- 
bar hinter der Abzweigung die zuvor angehobenen 
Leitrollen wieder abgesenkt werden, damit die beidseiti- 
ge Fuhrung wieder gegeben ist. Um diese Fiihrung aber 
wirksam zu gestalten, darf das Spiel zwischen den Leit- 
25 rollen und dem Schienenkopf nicht zu groB sein. Beim 
Durchfahren eines Kurvenstuckes jedoch erfordern die 
geometrischen Verhaltnisse wieder einen gr&Beren 
Achsabstand zwischen sich gegenuberliegenden Leit- 
rollen. Die Folge dieser Situation ist, daB die Leitrollen 
30 beim Absenken oftmals mit einem peripheren Kreisseg- 
ment von oben auf die jeweils zugewandte Kante des 
Schienenkopfes aufschlagen. 

Zur Abschw&chung dieses ansonsten sehr bald ernst- 
hafte Schaden verursachenden Aufschlagens ist es gan- 
35 gige Praxis, ca. 2 mm tiefe seitliche Ausnehmungen am 
Schienenkopf in den Bereichen vorzusehen, wo die Leit- 
rollen abgesenkt werden. Diese MaBnahme verursacht 
Arbeitsaufwand, fuhrt zu einer Schwachung der Schie- 
ne, erhoht uber eine kurze, aber wesentliche Distanz das 
40 Spiel zwischen den betreffenden Leitrollen und der Bo- 
denschiene und lost das Problem damit nicht grundsatz- 
lich. 

Mit der Konstruktion gemaB der DE-OS 34 36 310 
wurde die Sicherheit verbessert Anstelle von LaufrS- 

45 dern mit Seitenflanschen und Schlitzen im Kopfprofil an 
der Abzweigung, benutzt man glatte, flanschlose Lauf- 
rader und im Abzweigungsbereich angeordnete Zusatz- 
schienen. Wahrend der Fahrt, fern der Abzweigung, sor- 
gen die beidseits vorhandenen und am Kopfprofil abrol- 

50 lenden Leitrollen fur eine sichere Fuhrung des Regalbe- 
diengerates auf der Bodenschiene. Im Bereich der Ab- 
zweigung werden je nach gewunschter Fahrtrichtung 
die Leitrollen auf einer Seite angehoben* Ober die Di- 
stanzen, wo mit einseitig angehobenen Leitrollen gefah- 

55 ren wird, ordnet man den dann nicht angehobenen Leit- 
rollen eine auBere Hilfsschiene zu, damit die einseitig an 
der Bodenschiene anliegenden Leitrollen zwischen der 
Hilfsschiene und der Bodenschiene gefuhrt werden, die 
Leitrollen sich nicht von letzterer entfernen konnen und 

60 so ein Herunterlaufen der Laufrader von der Boden- 
schiene ausgeschlossen ist. 

Das weitere Problem, das Kollidieren peripherer 
Kreissegmente der Leitrollen mit dem Bodenschienen- 
kopf beim Wiederabsenken, wird auch hier durch par- 

65 tielle Aussparungen am Kopfprofil nur unbefriedigend 
gelost. In der europaischen Patentanmeldung 0 298 341 
wird die Spurtreue dadurch gesichert, daB das Boden- 
schienensystem zwei parallele Laufflachen fur zwei ne- 
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beneinander aufsetzende, auf einer Achse befindliche 
Laufrad'er, besitzt und sich zwischen den Laufflachen 
ein Fuhrungselement befindet. Fur das schonende Wie- 
derzuschalten der zuvor angehobenen Leitrollen wird 
jedoch kein Ldsungsansatz angeboten. 

Verbesserungsbedurftig sind auch noch die Sieher- 
heitsvorkehrungen im Schadensfall.Tritt an einem Lauf- 
rad ein plotzlicher Bruch ein, so setzt der Fahrrahmen 
mit seiner fdr diesen Fall vorgesehenen Radbruchstiitze, 
die sich wenige Millimeter uber der Bodenschiene befin- 
det, auf letztere auf. Eine besonders kritische Situation 
kann aber auch dann entstehen, wenn sich das Regalbe- 
diengerat auf freier Strecke oder im Bereich einer Ab- 
zweigung befindet — hier sind die Leitrollen einer Seite 
auBer Kontakt mit der Bodenschiene — und an einer 
Leitrolle ein Schaden auftritt. Die herkdrnmlichen Rad- 
bruchstiitzen kommen in einem derartigen Schadensfall 
nicht zur Wirkung, da sich das gesamte Regalbedienge- 
rat nicht abgesenkt hat, und ein Laufrad konnte mit 
Folgeschaden von der Bodenschiene ablaufen. 

Insoweit verbleibt zu resumieren, daB die bisher be- 
kannten integrierten Wechseleinrichtungen allesamt 
noch nicht als optimal angesehen werden konnen. Die 
Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, fur eine 
am Fahrrahmen eines kurvengangigen Regalbedienge- 
rates vorgesehene integrierte Wechseleinrichtung, eine 
verbesserte Leitrollenanordnung zu schaffen. Diese An- 
ordnung soli es ermoglichen, die vor dem Durchfahren 
einer Abzweigung von dem Schienenkopf entfernten 
Leitrollen, hinter der Abzweigung in schonender Weise 
wieder mit dem Schienenkopf in Kontakt zu bringen. 
Auf die bisher ublichen seitlichen Ausnehmungen am 
Schienenkopf ist dabei zu verzichten. Zugleich ist die 
Sicherheit am Regalbediengerat dahingehend zu erho- 
hen, daB bei einem plotzlichen Schaden an der Leitrolle- 
nanordnung das Gerat nicht vollig von der Bodenschie- 
ne herunterlauft. 

Die Erfindung ist im kennzeichnenden Teil des unab- 
hangigen Patentanspruchs 1 definiert; bevorzugte Aus- 
fuhrungsbeispiele ergeben sich aus den abhangigen Pa- 
tentanspriichen. 

Nachstehend wird die erfindungsgernafie Anordnung 
unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen 
detaillierter beschrieben. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines Regalbediengera- 
tes in der Seitenansicht mit dem Fahrrahmen und beiden 
Radkopfen; 

Fig. 2a eine schematische Darstellung des Fahrrah- 
mens auf der Bodenschiene auf freier Strecke; 

Fig. 2b eine schematische Darstellung beim Passieren 
einer Abzweigung, wobei das Regalbediengerat gerade- 
aus fahrt; 

Fig. 2c eine schematische Darstellung beim Passieren 
einer Abzweigung, wobei das Regalbediengerat aus ei- 
ner Kurve kommend in eine Gerade einfahrt; 

Fig. 3a eine schematische Darstellung des Boden- 
schienensystems in einer Abzweigung; 

Fig. 3b das Bodenschienensystem bei der Schnittlinie 
B-B an der Zulaufstrecke innerhalb der Quergangs- 
strecke mit der Bodenschiene und beidseits dieser lau- 
fenden Leitrollen; 

Fig. 3c das Bodenschienensystem bei der Schnittlinie 
C-C an der Annaherungsstrecke innerhalb der Quer- 
gangsstrecke mit der Bodenschiene und der linken 
Hilfsschiene sowie einer dazwischenlaufenden Leitrolle; 

Fig. 3d das Bodenschienensystem bei der Schnittlinie 
D-D an der Mi tlauf strecke innerhalb der Quergangs- 
strecke mit der mittigen Bodenschiene, den beidseitigen 
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Hilfsschienen sowie den beidseits dazwischenlaufenden 
Leitrollen; 

Fig. 3e das Bodenschienensystem bei der Schnittlinie 
E-E an der Abiaufstrecke innerhalb der Quergangs- 
strecke mit der Bodenschiene und beidseits dieser lau- 
fenden Leitrollen; 

Fig. 3f das Bodenschienensystem bei der Schnittlinie 
F-F an der Einlaufstrecke innerhalb der Gassenstrecke 
mit der Bodenschiene und beidseits dieser laufenden 
Leitrollen; 

Fig. 3g das Bodenschienensystem bei der Schnittlinie 
G-G an der Ubergangsstrecke innerhalb der Gassen- 
strecke mit der Bodenschiene und der rechten Hilfs- 
schiene sowie einer dazwischenlaufenden Leitrolle; 

Fig. 4a die Leitrollenanordnung an einem Radkopf in 
angeschwenkter Stellung; 

Fig. 4b die Leitrollenanordnung in abgeschwenkter 
Stellung; 

Fig. 5a eine Perspektivansicht des vorderen Radkop- 
fes von der Seite gesehen und 

Fig. 5b die Perspektivansicht des vorderen Radkop- 
fes von unten gesehen. 

GemaB Fig. 1. besteht das horizontal verfahrb are Re- 
galbediengerat 1 — es ist nur der untere reievante Teil 
dargestellt — aus dem Fahrrahmen 2 mit dem vorderen 
und hinteren Radkopf 3,4 einem vertikal verfahrbaren 
Lastaufnahmernittel 5 mit der Bedienerkabine 6 sowie 
dem Mast 7. Der vordere Radkopf 3 besitzt das lasttra- 
gende Laufrad 8 sowie beidseits je zwei Leitrollen 9, 10; 
It, 12 (siehe auch Fig. 2a). Das Laufrad 8 roilt auf dem 
Kopf 13 der Bodenschiene 14 ab, wahrend die Leitrollen 
9, 10; 11, 12 seitlich an den Kopf 13 ansetzen. Identisch 
ist der hintere Radkopf 4 aufgebaut; darin befinden sich 
das Laufrad 15 sowie die Leitrollen 16, 17; 18, 19. 

In der Fig. 2a ist die Schaltstellung der Leitrollen 9, 
10; 11, 12 am vorderen Radkopf 3 und der Leitrollen 16, 
17; 18, 19 am hinteren Radkopf 4 bei Fahrt auf freier 
Strecke dargestellt. Das Bodenschienensystem 20 wird 
nur von der Bodenschiene 14 gebiidet und samtliche 
Leitrollen 9 bis 12 und 16 bis 19 liegen am Kopf 13 an. 

Aus den Fig. 2b und 2c geht die Schaltstellung der ' • 
Leitrollen 9 bis 12 und 16 bis 19 beim Durchfahren einer 
Abzweigung 21 hervor. Die Abzweigung 21 besteht aus 
der geraden Quergangsstrecke 22 und der an der 
Schnittstelle 23 einlaufenden, aus einer Lagergasse 
kommenden Gassenstrecke 24. Die Quergangsstrecke 
22 nahert sich der Abzweigung 21 als Zulaufstrecke 25 
und besteht bis zur Zulauflinie 26 lediglich aus der Bo- 
denschiene 14. An der Zulauflinie 26 geht die Zulaufs- 
trekke 25 in die Annaherungsstrecke 27 uber, wobei an 
der Zulauflinie 26 die linke Hilfsschiene 28 beginnt. An 
der Schnittstelle 23 mundet die Gassenstrecke 24 in die 
Quergangsstrecke 22. Ab der Schnittstelle 23 setzt sich 
das Bodenschienensystem 20 als Mitlaufstrecke 29 fort 
und besteht nun aus der Bodenschiene 14, der linken 
Hilfsschiene 28 und der rechten Hilfsschiene 30. An der 
Ablauflinie 31 enden die beiden Hilfsschienen 28, 30 und 
das Bodenschienensystem 20 erstreckt sich als Abiaufs- 
trecke 32 weiter, die nur mehr von der Bodenschiene 14 
gebiidet wird. Die Gassenstrecke 24 nahert sich, aus 
einer Regalgasse kommend und bis zur Einlauflinie 33 
nur aus einer Bodenschiene 14 bestehend, als Einlaufs- 
trecke 34 der Abzweigung 21. Ab der Einlauflinie 23 
setzt sich das Bodenschienensystem bis zur Obergangs- 
linie 35 als gerade Ubergangsstrecke 36 fort und geht 
dann in die Bogenstrecke 37 uber, die an der Schnittstel- 
le 23 in die Quergangsstrecke 22 einmundet. Ab der 
Einlauflinie 33 wird die Bodenschiene 14 von einer rech- 
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ten Hiifsschiene 30 flankiert, die sich bis zur Ablauflinie 
31 erstreckt 

Nach Fig. 2b durch fahrt das Regalbediengerat die 
gerade Quergangsstrecke 22 und passiert dabei die Ab- 
zweigung 21. Der vordere Radkopf 3 befindet sich be- 5 
reits auf der Ablaufstrecke 32, wahrend der hintere Rad- 
kopf 4 eben in die Annaherungsstrecke 27 einfahrt. Die 
Leitrollen 9, 10 und 16, 17 sind stets in Eingriff mit der 
Bodenschiene 14, wobei sie uber die Annaherungs- und 
Mitlaufstrecke 27, 29 zwischen der Bodenschiene 14 und 10 
der linken Hiifsschiene 28 gefiihrt werden. Die rechts- 
seitig gelegenen Leitrollen 11, 12 und IS, 19 sind vor 
Annaherung an die Schnittstelle 23 anzuheben und da- 
nach — aus Stabilitatsgrunden noch wahrend des 
Durchlaufes durch die Mitlaufstrecke 29 — wieder ab- 15 
zusenken, damit diese erneut mit der Bodenschiene 14 in 
Eingriff stehen. In der Darstellung sind die Leitrollen 1 1, 
12 bereits wieder abgesenkt, wahrend die Leitrollen 18, 
19 am hinteren Radkopf 4 soeben angehoben wurden. 
Hat auch der hintere Radkopf 4 die Schnittstelle 23 20 
passiert, werden die Leitrollen 18, 19 wieder abgesenkt, 
so daB dann samtliche Leitrollen 9 bis 12 und 16 bis 19 
mit der Bodenschiene 14 in Eingriff stehen. 

Nach Fig. 2c durchfahrt das Regalbediengerat aus ei- 
ner Lagergasse kommend die in die Quergangsstrecke 25 
22 einmundende Gassenstrecke 24 und passiert dabei 
die Abzweigung 21. Der vordere Radkopf 3 befindet 
sich bereits auf der Ablaufstrecke 32, wahrend der hin- 
tere Radkopf 4 die Bogenstrecke 37 durchlauft Die 
Leitrollen 11, 12 und 18, 19 sind stets in Eingriff mit der 30 
Bodenschiene 14, wobei sie uber die Gassen- und Mit- 
laufstrecke 24, 29 zwischen der Bodenschiene 14 und der 
rechten Hiifsschiene 30 gefiihrt werden. Die Iinksseitig 
gelegenen Leitrollen 9, 10 und 16, 17 sind vor der Anna- 
herung an die Schnittstelle 23 anzuheben und danach — 35 
aus Stabilitatsgrunden noch wahrend der Durchlaufes 
durch die Mitlaufstrecke 29 — wieder abzusenken, da- 
mit diese erneut an der Bodenschiene 14 ansetzen. In 
der Darstellung sind die Leitrollen 9, 10 bereits wieder 
abgesenkt, wahrend die Leitrollen 18, 19 am hinteren 40 
Radkopf 4 soeben angehoben wurden. Hat auch der 
hintere Radkopf 4 die Schnittstelle 23 passiert, werden 
die Leitrollen 18, 19 wieder abgesenkt, so daB schlieBlich 
alle Leitrollen 9 bis 12 und 16 bis 19 an der Bodenschie- 
ne 14 anliegen. 45 

In den Fig. 3a bis 3g sind das Bodenschienensystem 20 
innerhalb der Abzweigung 21 sowie die Stellungen der 
Leitrollen 9 bis 12 und 16 bis 19 detaillierter dargestellt 
Die Fig. 3b gibt die Schienenanordnung sowie die 
Schaltstellung der Leitrollen an der Schnittlinie B-B ge- 50 
maB Fig. 3a wieder; Fig. 3c korrespondiert mit der 
Schnittlinie C-C usw. bis zur Fig. 3g, die sich auf die 
Schnittlinie G-G bezieht. An der Schnittlinie G-G ware 
es noch moglich, daB auch die linksseitigen Leitrollen 9, 
10; 16, 17 am Schienenkopf 13 anliegen; spatestens mit 55 
der Annaherung an die Schnittstelle 23 jedoch. mussen 
diese Leitrollen angehoben werden. Danach ergibt sich 
folgendes Schaltprinzip fur die Leitrollen. Auf freier 
Strecke sowie nach dem Passieren der Schnittstelle 23 
sind alle Leitrollen 9 bis 12 und 16 bis 19 mit dem Schie- 60 
nenkopf 13 in Eingriff. Bei Annaherung der Radkopfe 
3,4 an die Schnittstelle 23 mussen die Leitrollen 9, 10; 16, 
17 oder 11, 12; 18, 19 auf jener Seite angehoben werden, 
auf der sich keine Hiifsschiene 28, 30 befindet. Zur Ver- 
kurzung der Hilfsschienenlange wird man dabei nicht 65 
die Leitrollen beider Radkopfe 3, 4 zugleich betatigen, 
sondern separat, wenn sich der jeweilige Radkopf 3, 4 
der Schnittstelle 23 nahert 



Die Fig. 4a, 4b und 5a, 5b zeigen die erfindungsgema- 
Be Leitrollenanordnung, die am Fahrrahmen 2 eines Re- 
galbediengerates 1 insgesamt vierfach vorhanden ist, 
namlich beidseits beider Laufrader 8, 15, also zweifach 
pro Radkopf 3, 4. Zur Vereinfachung der weiteren Be- 
schreibung wird im folgenden nur auf die Vorderansicht 
des vorderen Radkopfes 3 gem&B Fig. 1 Bezug genom- 
men. 

Im Radkopf 3 ist das vordere Laufrad angeordnet, das 
auf der Bodenschiene 14 abrollt An den Schienenkopf 
13 setzen die beiden horizontal positionierten und sym- 
metrisch zum Laufrad 8 beabstandeten Leitrollen 9 und 
10 an. Jede Leitrolle 9, 10 ist auf einem vertilcal nach 
oben stehenden Lagerzapfen 50 drehbar geiagert, der in 
einem dariiber befindlichen Schwenkteil 51 sitzt. Seit- 
lich am Schwenkteil 51 und der durch das Laufrad 8 
hindurchgehenden vertikalen Mittelachse 52 zuge- 
wandt, befindet sich eine Schwenkachse 53, an die das 
feststehende Basisteil 54 ansetzt, das seinerseits fest mit 
einem Sturzsicherungselement 55 sowie dem Radkopf 3 
verbunden ist. Ein Ausleger 56 des Basisteiles 54 hinter- 
greift das Schwenkteil 51 (siehe Fig. 5a). 

Beide Leitrollen 9, 10 sind auf diese Weise am Rad- 
kopf 3 installiert und ergeben eine symmetrische Anord- 
nung zur Mittelachse 52. Ober dem Zwischenraum zwi- 
schen den beiden Schwenkachsen 53 ist ein horizontal, 
schwimmend angeordneter Hydraulikzylinder57 vorge- 
sehen, wobei dessen rechte, eine Hubbewegung ausfiih- 
rende Kolbenstange 58 mittels einer Lasche 59 mit dem 
zur rechten Leitrolle 10 gehorigen Schwenkteil 51 ver- 
bunden ist Die linke, feststehende Ose 60 des Hydrau- 
likzylinders 57 ist ebenfalls mittels einer Lasche 59 mit 
dem zur linken Leitrolle 9 gehorigen Schwenkteil 51 
verbunden. Auf der Oberseite des Schwenkteiles 51 be- 
findet sich eine bis auf die Oberseite des Auslegers 56 
ubergreifende Anschlagplatte 61, die nur am Schwenk- 
teil 51 befestigt ist 

Die Leitrollenanordnung arbeitet folgendermaBen. 
Die Fig. 4a zeigt die Leitrollen 9, 10 im angeschwenk- 
ten Zustand, wahrend in der Fig. 4b die Leitrollen vom 
Schienenkopf 13 hochgeschwenkt sind. Im hochge- 
schwenkten Zustand stehen die Leitrollen 9, 10 horizon- 
tal und liegen am Schienenkopf 13 an, so daB sie bei 
longitudinaler Fahrbewegung des Regalbediengerates 1 
am Schienenkopf 13 abrpllen. Die Kolbenstange 58 ist 
ausgefahren, die Laschen 59 stehen senkrecht und die 
Schwenkteile 51 waagerecht und der Hydraulikzylinder 
57 ist dadurch angehoben sowie nach links versetzt Die 
Anschlagplatten 61 liegen auf den Auslegern 56 auf, so 
daB die Schwenkteile 51 nicht tiefer nach ui>ten ab- 
schwenken konnen. 

Im hochgeschwenkten Zustand stehen die Leitrollen 
9, 10 geneigt mit einem AbstandsmaB a Ober der Schie- 
nenoberkante 62, so daB dich ein spitzer, zur Mittelach- 
se 52 weisender Stellungswinkel a zwischen der Schie- 
nenoberkante 62 und der durch die Leitrollen 9; 10 hin- 
durchgehenden Drehachse 63 ergibt Das Hochschwen- 
ken der Leitrollen wird durch das Einfahren der Kolben- 
stange 58 des Hydraulikzylinders 57 bewirkt. Mit dem 
Einfahren der Kolbenstange 58 verengt sich die Spann- 
weite zwischen den Anlenkpunkten der Laschen 59 an 
der Ose 60 und an der Kolbenstange 58. Dieses Veren- 
gen hat zur Folge, daB zunachst zumindest ein 
Schwenkteil 51 sukzessive hochgeschwenkt wird und 
dabei die zugehorige Leitrolle 9 oder 10 mitnimrnt Be- 
findet sich eine Leitrolle 9 oder 10 in der oberen Endla- 
ge, fiihrt die weitere Verengung der Spannweite zum 
schrittweisen Hochschwenken der zweiten Schwenkrol- 
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!e 10 oder 9. In der Fig. 4b ist die linke Leitrolle 9 als 
erste vollig hochgeschwenkt worden und die rechte 
Leitrolle 10 folgt danach, so daB sich schiieBlich beide 
Leitrollen 9, 10 mit dem AbstandsrhaB a iiber dern Schie- 
nenkopf 13 befinden und den Stellungswinkei a einneh- 5 
men. Durch das Einfahren der Kolbenstange 58 senkt 
sich der schwimmend angeordnete Hydraulikzylinder 
57 ab und orientiert sich auf eine Mittelposition zur 
Mittelachse52. 

Je nach Lagerung und Konstruktion des Hydrautikzy- io 
linders 57 ist es auch moglich, daB beim Anschwenken 
und. beim Hochschwenken beide Leitrollen 9, 10 simul- 
tan folgen. Ferner ist es realisierbar, anstelle des Hy- 
draulikzylinders auch einen Pneumatikzylinder oder ei- 
nen elektrischen Stellmotor einzusetzen. SchiieBlich 15 
kann fur jede Leitrolle 9, 10 auch ein separates Stellglied 
eingesetzt werden. MaBgeblich ist, daB die Leitrollen 9, 
10 nicht wie bisher nach dem Stand der Technik iiblich, 
beim Schaltvorgang senkrecht nach oben gezogen bzw. 
senkrecht nach unten gefahren werden, sondern um ei- 20 
ne auf der verlangerten Drehachse 63 oder auBerhalb 
dieser Drehachse 63 liegenden Schwenkachse 53 be- 
wegbar sind. Mit der Bewegung um die Schwenkachse 
53 soil erreicht werden, daB die Leitrollen 9, 10 beim 
Anschwenken an den Schienenkopf 13 auf schonende 25 
Weise ersten Kohtakt mit dem gewolbten Mantel der 
flachzylindrischen Leitrollen 9, 10 erhalten und bei Wei- 
terfuhrung der Schwenkbewegung sukzessive der voile 
Kontakt zwischen dem Zylindermantel der Leitrollen 9, 
10 und dem Schienenkopf 13 entsteht. Beim senkrechten 30 
Anfahren der Leitrollen 9, 10 an den Schienenkopf 13 
nach aitem Stand, schiagt dagegen ein peripheres Kreis- 
segment der Grundflache der zylindrischen Leitrollen 
9,10 hart auf die Schienenoberkante 62 auf. Die 
Schwenkachse 53 ist so zu positionieren, daB die Leitrol- 35 
len 9, 10 in der vorbeschriebenen Weise schonend an 
den Schienenkopf 13 angeschwenkt und bis zu einem 
AbstandsmaB a uber den Schienenkopf hochge- 
schwenkt werden konnen. 

Denkbar ist auch eine Losung, insbesondere wenn das 40 
Regaibediengerat vor der Betatigung der Leitrollen 9, 
10 stoppt oder die. Fahrgeschwindigkeit wesentlich ver- 
mindert, indem die Leitrollen 9, 10 in vertikaler oder 
nahezu vertikaler Position — quasi hochkantstehend — 
absenkt und an den Schienenkopf 13 herangebracht 45 
werden und man anschlieBend die Leitrollen 9, 10 um 
90° oder einen entsprechenden Winkel am Schienen- 
kopf 13 seitlich anliegerid dreht, damit die Leitrollen 9, 
10-dann auf den Verlauf der Bodenschiene 14 spurtreu 
ausgerichtet sind. 50 

Aus den Fig. 5a, 5b sind die Leitrollenanordnung so- 
wie die Sturzsicherungselemente 55 am vorderen Rad- 
kopf 3 nochmals perspektivisch dargestellt. Der hier re- 
levante Aufbau ist beidseits beider Radkopfe 3, 4 iden- 
tisch. Zur Erlauterung der verbesserten Sicherheitsein- 55 
richtung — zur Verhinderung des Heruntersturzens des 
Regalbediengerates 1 von der Bodenschiene 14 im 
Schadensfall — wird auf die Fig. 5b Bezug genommen. 
Die Sicherheitseinrichtung besteht aus der aus dem 
Stand der Technik bekannten Aufsetzsicherung sowie so 
aus den Sturzsicherungselementen 55. Die Aufsetzsi- 
cherung wird im Prinzip aus je einem am Boden des 
Radkopfes 3, vor und hinter. dem Laufrad 8, quer zur 
Bodenschiene 14 und einige Millimeter uber letzterer 
angeordneten Trager 80 gebildet. Im Fall eines Bruches 55 
am Laufrad 8 senkt sich der gesamte Radkopf 3 ab und 
setzt bald mit den Tragern 80 auf der Bodenschiene 14 
auf. 



In der nach auBen gehenden Verlangerung zu den 
Tragern 80 und angesetzt an die Basisteile 54 ist jeweils 
ein Sturzsicherungselement 55 vorgesehen. Die Boden- 
fiachen der Trager 80 und der Sturzsicherungselemente 
55 liegen auf einer Ebene. Nach vorn schlteBen die 
Sturzsicherungseiemente 55 etwa mit den Basisteilen 54 
ab. Am vorderen Ende weist jedes Sturzsicherungsele- 
ment 55 eine nach unten gerichtete Anschlagnase 81 auf. 
Fiir den Fall, daB an den Leitrollen 9 bis 12 ein Bruch 
auftritt und dadurch das Laufrad 8 von der Bodenschie- 
ne 14 gerat, wird sich der gesamte Radkopf 3 absenken 
und die Trager bzw. die Sturzsicherungseleniente 55 
werden auf der Bodenschiene 14 aufsetzen. Dasseitliche 
Abgleiten des Radkopfes 3 von der Bodenschiene 14" 
wird durch die Anschlagnasen 81 begrenzt, diedann an 
den Schienenkopf 13 anschlagen. 

Patentanspniche 

1. Leitrollenanordnung am Fahrrahmen (2) eines 
kurvengangigen Regalbediengerates (1) innerhalb 
dessen integrierter Wechseleinrichtung mit einem 
vorderen und einem hinteren Radkopf (3, 4) und 
beidseits jeden Radkopfes (3, 4), jeweils einem vor 
und hinter den Laufradern (8, 15) angeordneten 
Leitrollen (9 bis 12; 16 bis 19), die zur sicheren 
Fuhrung des Regalbediengerates (1) auf einer Bo- 
denschiene (14) allesamt seitlich des Schienenkop- 
fes (13) auf freier Strecke abrollen und wobei bei 
Annaherung an eine Abzweigung (21) vor der 
Schnittstelle (23) — gebildet aus den zusammenlau- 
fenden Schienenabschnitten (27, 29, 37) mit jeweils 
auBenliegenden Hilfsschienen (28, 30) — die Fuh- 
rungsroilen (9, 10, 16, 17 oder 11, 12, 18, 19) jeweils 
bis hinter den Bereich der Schnittstelle (23) auf der 
Seite durch Anheben nach oben vom Schienenkopf 
(13) entfernt werden, auf der sich keine Hilfsschiene 
(28, 30) befindet bzw. auf der der Verlauf der Hilfs- 
schiene (28, 30) von der vorgesehenen Fahrtrich- 
tung abweicht, dadurch gekennzeichnet, daB die - 
Leitrollen (9, 10, 16, 17 oder 11, 12, 18, 19) auf einer 
auf der verlangerten Drehachse (63) oder auBer- 
halb dieser Drehachse (63) liegenden Schwenkach- 
se (53) drehbeweglich angeordnet sind und mittels 
Stellgliedern auf einer bogenformigen Bahn an den 
Schienenkopf (13) angeschwenkt bzw. vom Schie- 
nenkopf (13) weg, mit einem AbstandsmaB (a) iiber 
den Schienenkopf (13) hochgeschwenkt werden. 

2. Leitrollenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Leitrolle (9 bis 12; 16 bis 
19) auf einem Lagerzapfen (50) sitzt, der anderer- 

. seits in ein Schwenkteil (51) ubergeht, an dem sich 
die Schwenkachse (53) befindet, und zugleich ver- 
lauft die Schwenkachse durch ein feststehendes Ba- 
sisteil (54), wobei am Schwenkteil (51) das Stellglied 
ansetzt. 

3. Leitrollenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Stellglied ein 
oberhalb und zwischen einem Leitrollenpaar (9, 10; 
11, 12; 16, 17; 18, 19) schwimmend angeordneter 
Hydraulik- oder Pneumatikzylinder (57) vorgese- 
hen ist, dessen aus- und einfahrbare Kolbenstange 
(58) uber eine Lasche (59) mit dem Schwenkteil (51) 
der Leitrolle (10) verbunden ist, wahrend die der 
Kolbenstange (58) gegenuberliegende, feststehen- 
de Ose (60) ebenfalls iiber eine Lasche (59) mit dem 
Schwenkteil (51) der anderen Leitrolle (9) des je- 
weiligen Leitrollenpaares (9, 10) in Verbindung 
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stent. 

4. Leitroilenanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die horizonta- 

. le Position der Leitrollen (9 bis 12; 16 bis 19) — am 
Schienenkopf (13) angeschwenkter Zustand — 5 
durch eine Anschlagplatte (61) gewahrleistet wird, 
die sich auf der Oberseite des Schwenkteils (51) 
befindet, daran befestigt ist und auf die Oberseite 
eines vom Basisteil (54) herkommenden Auslegers 
(56) hinuberragt und darauf aufsetzt; und daB die to 
hochgeschwenkte Position der Leitrollen (9 bis 12; 
16 bis 19) — vom Schienenkopf (13) wegge- 
schwenkter Zustand — durch Anschlage begrenzt 
ist, wobei sich in der oberen Endlage ein spitzer, zur 
Mittelachse (52) weisender Stellungswinkel (a) zwi- 15 
schen der Schienenoberkante (62) und der durch 
die Leitrollen hindurchgehenden Drehachse (63) 
ergibt 

5. Leitroilenanordnung nach einem der Anspruche 

1, 2 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB zur Aus- 20 
fiihrung der Schwenkbewegung der Leitrollen (9 
bis 12; 16 bis 19) entweder von einem Stellglied ein 
Leitrollenpaar (9, 10; 11, 12; 16, 17; 18, 19) betatigt 
wird oder fur jede Leitrolle (9 bis 12; 16 bis 19) ein 
separates Stellglied vorgesehen ist und daB als 25 
Stellglieder Hydraulik- oder Pneumatikzylinder 
bzw. elektrische Antriebe in Betracht kommen. 

6. Leitroilenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB nach auBen verlangernd an 
die eine Aufsetzsicherung bildenden Trager (80), 30 
die sich jeweils vor und hinter dem Laufrad (8, 15), 
am Boden des Radkopfes (3, 4), quer zur Boden- 
schiene (14) und einige Millimeter uber letzterer 
befinden, Sturzsicherungselemente (55) feststehend 
angeordnet sind, wobei die Bodenfiachen der Tra- 35 
ger (80) und der Sturzsicherungselemente (55) auf 
einer Ebene liegen, die Sturzsicherungselemente 
(55) nach vom etwa mit den Basisteilen (54) ab- 
schlieBen und jedes Sturzsicherungselement (55) 
am vorderen Ende eine nach unten gerichtete An- 40 
schlagnase (81) aufweist. 

7. Leitroilenanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Fall, daB ein Laufrad (8, 15) 
bei einem Schaden von der Bodenschiene (14) ge- 
rat, die Trager (80) bzw. die Sturzsicherungsele- 45 
mente (55) auf die Bodenschiene (14) aufsetzen, die 
Anschlagnasen (81) zumindest teilweise die jeweili- 
ge Seitenflanke des Schienenkopfes (13) umgreifen 
und daran anschlagen und somit ein weiteres, ge- 
fahrlicheres Abweichen des Regalbediengerates (1) 50 
von der Fahrspur verhindert wird. 

8. Leitroilenanordnung nach einem der Anspruche 
6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Sturzsi- 
cherungselemente (55) stimseitig am Radkopf (3, 4) 
und seitlich an den Basisteilen (54) befestigt sind, 55 

9. Leitrollenanordriurig nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Steuereinheit vorgesehen 
ist, wodurch die Leitrollen (9, 10; 16, 17 und 11, 12; 
18, 19) bei der Annaherung des Regalbediengerates 
(1) an die Schnittstelle (23) einer Abzweigung (21) 6 o 
auf der jeweiligen Seite zeitlich gestaffelt hochge- 
schwenkt und hinter der Schnittstelle (23) zeitlich 
gestaffelt abgeschwenkt werden. 
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